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3e partie : LES FONCTIONS
Fonctions réelles d’une variable réelle
1. Introduction

Le graphique ci-dessous représente les variations de la température au cours d'une journée. La température dépend bien sûr de l'heure : on dit que la température est fonction de l'heure.
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Si t représente la température en degrés et  h l'heure, on écrira :  t = f(h) 

L'observation du graphique permet de répondre à des questions du type :

· Quelle était la température à 0 h ?

· Quelle était la température à 6 h ?

· Quelle était la température à 17 h ?

· Durant quelle(s) période(s) de la journée la température a-t-elle augmenté ?

· Quand la température était-elle maximum ?

· Durant quelle(s) période(s) de la journée la température était-elle négative ?

· Quand la température valait-elle 5° ?

2. Exemples de fonctions déjà rencontrées et leur représentation graphique.
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1. Fonctions du premier degré :


[image: image2.wmf]:

fxmxp

®+

 
[image: image3.wmf](0)

m

¹



[image: image4.wmf]:32

(2)

(3)

fxx

f

f

®-

=

-=


[image: image35.wmf]Fig. 1  : Fonction croissante


2. Fonctions constantes : 
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3. Fonctions polynômes : 
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4. Fonctions rationnelles (quotients de fonctions polynômes) : 
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5. Fonctions trigonométriques
 : 
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Rappelons que ces deux fonctions sont périodiques de période 2(.

6. Fonctions irrationnelles
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7. Fonctions exponentielles.
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8. Fonctions logarithmiques.
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3. Domaine de définition d'une fonction

Exemples

On considère la fonction 
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. Quelle que soit la valeur réelle de 
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 existe : nous dirons que le domaine de définition de 
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. Nous écrirons 
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On considère la fonction 
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 n'est définie que pour les valeurs positives de 
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. Cette condition est appelée condition d’existence (C.E.).


Nous écrirons 



C.E. : 
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Par conséquent 
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On considère la fonction 
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C.E. : 
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D'une manière générale : 

Le domaine de définition d'une fonction f, que nous appellerons simplement domaine de la fonction f, est l'ensemble des réels ayant une image par f.

En pratique, on déterminera le domaine d’une fonction en recherchant les nombres ne lui appartenant pas, il s’agit  notamment des nombres

· qui annulent un dénominateur, 

· qui rendent négatif le radicand d’une racine d’indice pair,

· qui rendent l'argument d'un logarithme négatif.

Pour ce dernier cas, nous  avons vu que la condition d'existence de la fonction logarithmique 
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4. Zéros et signe

Les zéros d'une fonction f sont les valeurs de x telles que 
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Quels sont les zéros de la fonction représentée ci-contre ?

Pourquoi ?

Graphiquement, les zéros d'une fonctions sont les abscisses des points d'intersection de son graphique avec l'axe Ox.
Pour quelles valeurs de x la fonction est-elle positive ?

Pour quelles valeurs de x la fonction est-elle négative ?
5. Croissance, maximum et minimum
Exemples

· La distance de freinage d d'une voiture est fonction de sa vitesse v. On peut donc écrire d = f(v) . La fonction f est-elle croissante ou décroissante ? Pourquoi ?

· Le temps t mis pour aller de Paris à Bruxelles par la voie la plus directe, est fonction de la vitesse moyenne de déplacement v du véhicule. On peut donc écrire t=g(v). La fonction g est-elle croissante ou décroissante ? Pourquoi ?

Observons la figure 1 ci-dessous :  le graphique de la fonction représentée « monte », nous dirons que la fonction est croissante car lorsque x augmente, f(x) augmente ou est constante.

Observons la figure 2 : le graphique de la fonction représentée « descend », nous dirons que la fonction est décroissante car lorsque x augmente, f(x) diminue ou est constante.

Une fonction f est dite croissante sur un intervalle [a, b] inclus dans son domaine

si et seulement si
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Une fonction f est dite décroissante sur un intervalle [a, b] inclus dans son domaine

si et seulement si
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Figure 1 : Fonction croissante



Figure 2 : Fonction décroissante
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La fonction représentée ci-contre possède un maximum en a et un minimum en b. En général : 

· une fonction possède un maximum en a si, en a, elle cesse de croître pour commencer à décroître ;

· une fonction possède un minimum en b si, en b, elle cesse de décroître pour commencer à croître.

Remarque

Le point du graphique d’une fonction correspondant à un maximum (respectivement, un minimum) n’est pas nécessairement le point le plus haut (respectivement, le plus bas) du graphique.

La valeur prise par une fonction en un maximum peut même être inférieure à la valeur prise par cette fonction en un minimum.
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Fig. 1  : Fonction croissante
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