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1e partie : ALGÈBRE
Chapitre 1. LES ÉQUATIONS

1. Équations du premier degré à une inconnue

Résoudre les équations suivantes
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2. Équations du second degré à une inconnue du type 
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Résoudre les équations suivantes
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Le réalisant de cette équation étant négatif, celle-ci n'admet pas de solution.

3. Équations binômes d’un degré supérieur au deuxième

Résoudre les équations suivantes
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Chapitre 2. LES PROGRESSIONS ARITHMÉTIQUES ET LES PROGRESSIONS GÉOMÉTRIQUES

Notation

Dans l'expression an, n représente l'indice; il n'a aucune valeur numérique, il s'agit simplement d'un numéro d'ordre.

	A. Les progressions arithmétiques

4. Définitions

Une progression arithmétique est une suite de nombres réels tels que chacun d’eux à partir du deuxième est égal au précédent augmenté d’un même nombre r appelé raison.

La moyenne arithmétique de deux ou plusieurs nombres est le quotient de leur somme par le nombre de ceux-ci.

5. Exemples

3, 7, 11, 15, 19, 23, 27, 31, …

est une progression arithmétique de premier terme 3 et de raison 4.

La moyenne arithmétique des nombres 3, 7, 11, 15, 19, 23, 27, 31 est 
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	B. Les progressions géométriques

6. Définitions

Une progression géométrique est une progression de nombres réels tels que chacun d’eux à partir du deuxième est égal au précédent multiplié par un même nombre q appelé raison. 

La raison est toujours différente de 0 et de 1 ; le premier terme est toujours différent de 0.

La moyenne géométrique de deux nombres est la racine carrée de leur produit.

7. Exemples

2, 4, 8, 16, 32, 64 …

est une progression géométrique de premier terme 2 et de raison 2.

La moyenne géométrique des nombres 4 et 9 est 6 parce que 
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	8. Expression du terme général

Par définition, on a 

a2 = a1 + r 

a3 = a2 + r = a1 + 2 r

a4 = a3 + r = a1 + 3 r

 …

an =an-1 + r = a1 + (n – 1) r

Donc 

an = a1 + (n – 1) r
On peut montrer de la même manière que
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Remarquons que 
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et que


[image: image16.wmf]npn

aapr

-

=-



	9. Expression du terme général

Par définition, on a 

a2 = a1q

a3 = a2q = a1 q²

a4 = a3q = a1 q³

…

an =an-1q = 
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Donc 

an = 
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	10. Somme de n termes consécutifs d’une progression arithmétique

Nous désirons établir une formule qui permet de calculer rapidement la somme de n termes consécutifs d’une progression arithmétique : 
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Par addition membre à membre, on, obtient :
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et donc
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Cas particulier 

La somme des n premiers naturels vaut
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	11. Somme de n termes consécutifs d’une progression géométrique

Nous désirons établir une formule qui permet de calculer rapidement la somme de n termes consécutifs d’une progression géométrique : 
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On a successivement :
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et par différence membre à membre 
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Donc 
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Chapitre 3. LES LOGARITHMES DECIMAUX

12. Introduction

Considérons deux progressions l’une arithmétique de premier terme 0 et de raison 1, l’autre géométrique de premier terme 1 et de raison 10.


[image: image28.wmf]

 EMBED Equation.DSMT4  [image: image29.wmf]23456

0123456...

1101010101010...


13. Définition 

Le logarithme décimal d’un nombre de la progression géométrique est le nombre correspondant de la progression arithmétique. 

Donc le logarithme décimal de 103 est 3.

Il résulte de cette définition qu’un nombre négatif n’a pas de logarithme.

Pour obtenir le logarithme d'un nombre qui ne figure pas dans la progression géométrique, il suffit de l'y insérer et de rechercher le nombre décimal correspondant de la suite arithmétique. En pratique, on trouve le logarithme d'un nombre grâce aux tables ou au moyen d'une calculatrice scientifique.

Exemple
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Un calcul plus précis peut être effectué, mais sort du cadre de ce cours. On obtient
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Le logarithme décimal p d'un nombre N est l'exposant p de la puissance à laquelle il faut élever 10 pour obtenir N.
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14. Propriétés.

Parmi les propriétés des logarithmes, nous retiendrons


[image: image34.wmf]

 EMBED Equation.DSMT4  [image: image35.wmf]logloglog

loglog

p

xyxy

xpx

=+

=


Les démonstrations de ces propriétés ne sont pas difficiles, mais sortent du cadre de ce cours. Nous nous contenterons de les vérifier sur quelques exemples :

Recherchons donc au moyen de la calculatrice les logarithmes des nombres suivants : 2, 3, 4 et 6 et vérifions les propriétés ci-dessus.
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Il est donc clair que 
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Insistons sur le fait qu'il ne s'agit pas d'une démonstration, mais uniquement d'exemples.

Exemples
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Chapitre 4. Équations exponentielles et logarithmiques

C. Équation exponentielle

Une équation exponentielle est une équation dans laquelle la ou les inconnues interviennent en exposant. 

Exemples
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Équation logarithmique

Une équation logarithmique est une équation dans laquelle la ou les inconnues interviennent dans l’argument d'un logarithme.

Exemples
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