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1e partie : LES FONCTIONS

A. Introduction

Le concept de « dérivée » va permettre de 

· Connaître les intervalles dans lesquels 
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 est croissante ou décroissante,

· Déterminer, s’ils existent, les extremums de la fonction,

· Déterminer l'équation de la tangente en un point de la courbe représentative de la fonction.

B. Rappels

1. Accroissements et taux d’accroissement

Pour deux valeurs données 
[image: image2.wmf]1
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 et 
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 de la variable x, l’accroissement 
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 de x est la différence 
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Cela signifie simplement que l’accroissement 
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 est donné par la formule
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Pour deux valeurs données 
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 et 
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 de la variable x, l’accroissement 
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 de la fonction 
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correspondant à l’accroissement 
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 est la différence 
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Il en résulte que
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C’est l’accroissement de f entre 
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Le taux d’accroissement (ou taux de croissance moyen) de la fonction 
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 est le rapport entre les accroissements 
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 et 
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Il s’agit donc du quotient 
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2. Taux de croissance instantané

Considérons la fonction 
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 et recherchons le taux de croissance quand 
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 s'approche de 2.
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Le taux de croissance instantané est le taux de croissance moyen lorsque l'accroissement 
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 devient de plus en plus petit et s'approche de 0.

D'après notre tableau de nombres, le taux de croissance instantané de la fonction 
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 en 
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 est 1.

3. Coefficient angulaire d’une droite

Le coefficient angulaire
 (ou coefficient de direction) de la droite d’équation 
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 est m. Il est lié à la pente de la droite.

Le coefficient angulaire m de la droite passant par les points 
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 est donné par 
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. Il représente donc le taux d’accroissement de la fonction 
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Pour rappel, l’équation de la droite de coefficient angulaire m donné et passant par le point A de coordonnées 
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4. [image: image131.wmf]1
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Sécante à une courbe

On considère une courbe C d’équation y = f(x) et deux points A et B situés sur cette courbe. La droite AB est sécante à la courbe C.

Une droite est sécante à une courbe lorsqu’elle coupe cette courbe.

5. [image: image132.png]


Tangente à une courbe

Si les points A et B sont confondus, la droite s devient tangente à la courbe. C’est ce qui arrive notamment lorsque A reste fixe et que B se déplace sur la courbe vers A jusqu’à être confondu avec A.

Une tangente à une courbe est une droite qui coupe cette courbe en deux points confondus.
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Remarque

· Une tangente à une courbe peut couper celle-ci en un ou plusieurs points.

Exemple

Considérons la fonction 
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 et la tangente à son graphique au point d’abscisse –0,5.

C. Nombre dérivé et fonction dérivée

Dans ce chapitre, on ne traitera que de fonctions polynômes.
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6. Position du problème

Considérons la fonction : 
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 et le point 
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 situé sur la courbe C représentant cette fonction.

Le problème consiste à déterminer le coefficient angulaire de la tangente à la courbe C au point A.
A cet effet, choisissons un autre point 
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 quelconque, mais situé également sur la courbe C.

On trace la droite AB ; elle est sécante à la courbe C.

Le coefficient angulaire de cette sécante est 
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Lorsque B se déplace sur la courbe C en direction de A, ce coefficient angulaire varie, mais l’expression qui permet de le calculer reste la même. 

Quand B s’approche de A, la droite s s’approche de la tangente et lorsque B arrive en A, s est confondue avec la tangente. Le coefficient angulaire de la tangente est la limite de l’expression ci-dessus lorsque x tend vers 2. 

On constate (graphiquement) que le coefficient angulaire de la tangente t  vaut 1.
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On dit que  1  est le nombre dérivé de 
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 en 2, ce que l'on écrit 
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On peut ainsi calculer le coefficient angulaire de la tangente t à la courbe d’équation 
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 en n’importe quel point d’abscisse donnée grâce à la fonction :   
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 est la fonction dérivée de la fonction 
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7. Définitions

On considère une fonction polynôme 
[image: image63.wmf]::()
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· Le coefficient angulaire 
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 de la tangente à la courbe d’équation 
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 au point d’abscisse a est le nombre dérivé de 
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 en a. Donc 
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· La fonction f’ dérivée de la fonction f est la fonction qui applique tout réel sur son nombre dérivé : 
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.
· Dériver une fonction, c’est rechercher sa fonction dérivée.

· Il en découle que l'équation de la tangente au point 
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D. [image: image136.png]


Formules de dérivation

Nous admettrons les théorèmes suivants sans démonstration. Ils nous permettront de rechercher les dérivées de toutes les fonctions polynômes et nous nous limiterons à celles-ci.

8. Dérivée d’une constante

La dérivée de la fonction constante
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est nulle.
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Recherchons la valeur de la dérivée au point d'abscisse 2 (et d'ordonnée 
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Fonction identité

La dérivée de la fonction :  
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est 1.

Recherchons la valeur de la dérivée au point d'abscisse 2 (et d'ordonnée 
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10. Puissances entières de x

· La dérivée de la fonction 
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Recherchons la valeur de la dérivée au point d'abscisse 2 (et d'ordonnée 
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· La dérivée de la fonction


[image: image95.wmf]3

::

fxx

®®

RR


est


[image: image96.wmf]=

(³)'3²

xx


· La dérivée de la fonction
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· La dérivée de la fonction : 
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On peut aussi démontrer que 
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Exemples

Calculer les dérivées suivantes
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E. Lien entre la dérivée première et la croissance

Nous avons vu que le coefficient angulaire de la tangente en un point d'abscisse a d'une courbe d'équation 
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 est le nombre dérivé 
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. Par ailleurs, nous avons également vu que le taux d'accroissement d'une fonction entre 
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 représente le coefficient angulaire de la droite les points de la courbe d'abscisse 
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. Il en résulte que lorsque le taux d'accroissement est positif (respectivement négatif), c'est-à-dire lorsque la fonction est croissante" (respectivement décroissante), la dérivée est positive (respectivement négative). Nous retiendrons donc

Une fonction est croissante en un point si et seulement si sa dérivée (première) en ce point est positive.

Une fonction est décroissante en un point si et seulement si sa dérivée (première) en ce point est négative.

F. Extrema 

Une fonction admet un extremum si elle change de concavité.

D'après ce qui précède, une fonction admet un extremum lorsque la dérivée (première) s'annule.
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Exemple 

Considérons la fonction 
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. Il s'agit d'une parabole bien connue. Sa dérivée s'écrit
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Cette dérivée est négative pour les valeurs de 
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 inférieures à 2, nulle pour 
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 et positive pour les valeurs de 
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 supérieures à 2. Ceci signifie que la fonction donnée est décroissante pour les valeurs de 
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 inférieures à 2 et croissante pour les valeurs de 
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 supérieures à 2. En 2, elle admet un extremum qui est en fait un minimum. Ceci confirme des résultats que nous connaissions déjà.
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� Certains auteurs réservent l’expression « coefficient angulaire » au cas où les axes sont orthonormés.





PAGE  
6e année – Cours à deux périodes hebdomadaire - 1re partie : Fonctions – p.1.

[image: image140.png]


[image: image141.png]


[image: image142.png]


[image: image143.png]


_1082653955.unknown

_1108720221.unknown

_1108728213.unknown

_1114430123.unknown

_1115304551.unknown

_1115304861.unknown

_1115305285.unknown

_1115305420.unknown

_1115305443.unknown

_1115305349.unknown

_1115305398.unknown

_1115304862.unknown

_1115304809.unknown

_1115304823.unknown

_1115304567.unknown

_1114430260.unknown

_1114430320.unknown

_1114430149.unknown

_1108728291.unknown

_1114429945.unknown

_1114429956.unknown

_1108733024.unknown

_1108728230.unknown

_1108728244.unknown

_1108728220.unknown

_1108726035.unknown

_1108726108.unknown

_1108726746.unknown

_1108726928.unknown

_1108727053.unknown

_1108727189.doc
[image: image1.png]






_1108727255

_1108727188.unknown

_1108726994.unknown

_1108726913.unknown

_1108726660.unknown

_1108726675.unknown

_1108726376.unknown

_1108726600.unknown

_1108726343.unknown

_1108726356.unknown

_1108726182.unknown

_1108726081.unknown

_1108723787.unknown

_1108725913.unknown

_1108726032.unknown

_1108724731.unknown

_1108721016

_1108721233

_1108721578

_1108721577

_1108721178

_1108720695

_1084460034.unknown

_1104412352

_1108717195.unknown

_1108720160.unknown

_1108720197.unknown

_1108717341.unknown

_1104412544

_1104412712

_1104412828

_1104412965

_1104412662

_1104412428

_1085635989.unknown

_1085639682.unknown

_1104412274

_1104412321

_1085640748.unknown

_1104412101

_1085640039.unknown

_1085640207.unknown

_1085636596.doc
[image: image1.png]






_1085637174.doc
[image: image1.png]






_1085636262.unknown

_1085635205.unknown

_1085635926.unknown

_1085635007.unknown

_1085635151.doc
[image: image1.png]






_1082654167.unknown

_1082654185.unknown

_1084460024.unknown

_1082654177.unknown

_1082654086.unknown

_1082654142.unknown

_1082654154.unknown

_1082654084.unknown

_1082654085.unknown

_1082654001.unknown

_1082654083.unknown

_1082653839.unknown

_1082653875.unknown

_1082653924.unknown

_1082653933.unknown

_1082653909.unknown

_1082653854.unknown

_1082039526.unknown

_1082041396.unknown

_1082100113

_1082102708

_1082103428

_1082112011

_1082102577

_1082091002.unknown

_1082099255

_1082041397.unknown

_1082051212

_1082040396

_1082041355.unknown

_1082040314

_1078557714.unknown

_1078557856.unknown

_1078563881

_1078563903

_1078557822

_980842745

_1078508120

_1078548667.unknown

_1078507435

_981022894

_980842577

